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Il sistema di monitoraggio permanente di BrianzAcque è
progettato al fine di disporre di un controllo strategico ed in
tempo reale dell’intera infrastruttura fognaria.

Permette di adempiere in modo completo ed innovativo alle
prescrizioni di ARERA relativamente alla Regolazione della
Qualità Tecnica del Servizio Idrico Integrato per il
macroindicatore M4.

Tutto questo mediante:
➢ monitoraggio capillare di tutti i manufatti scolmatori di

piena;
➢ macrodistrettualizzare a livello comunale dei collettori

consortili/intercomunali;
➢ rete pluviometrica estesa all’intera Provincia per

monitorare gli eventi meteorici;
➢ Acque parassite: attivare microdistrettualizzazioni

fognarie.

Premessa



MONITORAGGIO 
DELLE PRESTAZIONI 
DELLA RETE

RICERCA ACQUE 
PARASSITE

ARERAM4

I NUMERI DEL PROGETTO

MONITORAGGIO 100% 
DEGLI SCOLMATORI 
FOGNARI

5 ANNI

BILANCI IDRICI A 
SCALA COMUNALE

MONITORAGGIO 
PLUVIOMETRICO

€ 7.315.682 TOTALE APPALTO 
€ 6.635.533  SERVIZIO



COMUNI 55

SUPERFICIE TERRITORIALE 405 km2

POPOLAZIONE
870’000 abitanti

2° Provincia italiana per densità 
abitativa (2’143 ab/km2)

LUNGHEZZA RETE FOGNARIA > 2’700 km

SCOLMATORI 451

INQUADRAMENTO TERRITORIALE



BASE DELLE CONOSCENZE

DATABASE INTERNO 

+

PROGETTO RIMODEL: COSTRUZIONE E TARATURA MODELLI 

GEOMETRICI –IDRAULICI DI SIMULAZIONE DELLA RETE FOGNARIA 

MEDIANTE MODELLI MATEMATICI NUMERICI

rilievo geometrico/topografico geo referenziato
2’600 KM

> 28’000 pozzetti rilevati

campagna di monitoraggio della durata di 3 mesi
155 misure di portata

123 pluviometri

videoispezioni > 150 km

costruzione e taratura modello geometrico-
idraulico di simulazione della rete

PIANI FOGNARI



RETE PLUVIOMETRICA

• CORRELARE GLI AUMENTI DI PORTATA IN FOGNATURA AGLI EVENTI METEORICI 
• INDIVIDUARE LA RISPOSTA DEL SISTEMA FOGNARIO
• VALUTARE LA CAPACITÀ IDRAULICA DEI COLLETTORI
• DETERMINARE MEDIANTE MISURAZIONE DIRETTA IL COEFFICIENTE DI DEFLUSSO
• CATALOGARE GLI EVENTI METEORICI PIÙ ESTREMI
• INDIVIDUARE EVENTUALI INGRESSI ANOMALI 
• AGGIORNARE I MODELLI NUMERICI DELLE RETI FOGNARIE. 

1 pluviometro 
ogni 5 km2

MONITORAGGIO 
PLUVIOMETRICO

❑ rete pluviometrica del 
progetto RIMODEL 

❑ metodo dei Topoieti o 
dei poligoni di Thiessen



RETE CONSORTILE

• COLLETTORI: MONITORARE E 
QUANTIFICARE LA DISTRIBUZIONE DELLE 
PORTATE FLUENTI NEI COLLETTORI 
FOGNARI PRINCIPALI CHE 
ATTRAVERSANO DA NORD A SUD IL 
TERRITORIO GESTITO DA BRIANZACQUE. 

• COMUNI: QUANTIFICARE LE PORTATE 
REFLUE GENERATE DAI SINGOLI COMUNI 
SIA IN CONDIZIONI DI TEMPO SECCO CHE 
DI PIOGGIA

• STAGIONALITA’: VALUTARE LE 
EVENTUALI VARIAZIONI STAGIONALI DI 
PORTATA

• ACQUE PARASSITE: ATTIVARE 
CAMPAGNE DI 
MICRODISTRETTUALIZZAZIONE 
FOGNARIA NEI COMUNI CHE 
PRESENTANO MARCATE DIFFERENZE TRA 
PORTATE REALI E TEORICHE.



Strumentazione utilizzata



BACINO OVEST –EX IANOMI BACINO CENTRALE –EX ALSI BACINO EST –EX IDRA

DISTRETTUALIZZAZIONE 
FOGNARIA

MISURATORI 
CONSORTILI



Sopralluoghi a campo e 
attività propedeutiche

IDRO APP
SOPRALLUOGO ISPETTIVO: per 

la validazione dei punti di misura 

al fine di accertare le adeguate 

condizioni idrauliche e le 

condizioni generali di sicurezza 

da attuarsi nel cantiere 

temporaneo per l'apprestamento 

della strumentazione nella 

cameretta fognaria.

SOPRALLUOGHI MEDIANTE 

n°5 SQUADRE IN CAMPO 



Esempi di registrazioni



Progetto monitoraggio 
scolmatori fognari

IL PROGETTO HA PREVISTO LA 

LOCALIZZAZIONE E LA CODIFICA 

DI TUTTI I MANUFATTI DI 

SFIORO PRESENTI SUL 

TERRITORIO GESTITO DA 

BRIANZACQUE. TALE 

OPERAZIONE È STATA 

EFFETTUATA SOVRAPPONENDO 

I DATI DELLE VARIE FONTI 

FORNITE DA BRIANZACQUE, 

QUALI, AD ESEMPIO, IL WEBGIS 

ACQUE DI LOMBARDIA ED I 

RILIEVI DEL PROGETTO 

RIMODEL.

1. PDM IMMISSARIO: da preferire 
per motivi idraulici (assenza curve, 
asimmetrie del moto, turbolenze, 
ecc.)

2. PDM EMISSARIO: da preferire 
per garantire la misura diretta e 
non derivata dell’aliquota sfiorata 
in tempo di pioggia. 

3. PDM DERIVATORE: da preferire 
qualora vi sono immissari multipli. 
Tale scelta consente sia di ridurre 
l’errore generabile dalla somma dei 
contributi dei singoli strumenti ed 
inoltre permette di contenere il 
numero di misuratori. 



SCOLMATORI

• TAVOLA GRAFICA PER 
OGNI COMUNE

• PERIMETRAZIONE 
AREE AFFERENTI AI 
SINGOLI MANUFATTI 
SCOLMATORI

• FLOWCHART DI 
INTERDIPENDENZA 
IDRAULICA

• INQUADRAMENTI DI 
DETTAGLIO



SCOLMATORI







SCOLMATORI

• TAVOLA 
QUADRO 
D’INSIEME



Acque Parassite
COSA SONO LE ACQUE PARASSITE?
Sono la componente non conforme né per qualità né per
quantità al sistema fognario dimensionato (Masotti et al.,
2005).

Lo standard DIN EN 752-1 (DIN, 1996a) portata “non
desiderata” immessa nel sistema fognario.

Lo standard europeo ATV-DVWK (2003) ecc.

Acqua meteorica 
su rete nera

Conseguenze infiltrazioni:

▪ Sovrastima portata nera;

▪ Riduzione della capacità di invaso del
sistema fognario;

▪ Riduzione efficienza impianto di
depurazione;

▪ Funzionamento stazioni di sollevamento in
condizioni non prossime a quelle di
progetto;

▪ Aumento costi legati al sollevamento;

Conseguenze exfiltrazioni:

▪ Inquinamento di tipo diffuso di acquiferi
sotterranei confinati e non confinati;



MICRO - Distrettualizzazione

❑ MICRODISTRETTUALIZZAZIONE DELLA RETE FOGNARIA 
A SCALA DI BACINO COMUNALE.

❑ 40 MISURATORI DI PORTATA
❑ DENSITA’ MISURATORI DI CIRCA 1 PDM OGNI 1,5 ÷ 2 km 
❑ DURATA MONITORAGGIO CIRCA 6 MESI

Elaborazione dei 
dati di portata 

&

Risultati della 
campagna di 
monitoraggio

Esecuzione 
campagna 
di misura

Progetto 
della

campagna di 
misura



Analisi segnali

Per ogni segnale di portata 

registrato si procede con 

l’analisi dello stesso mediante il 

software di calcolo denominato 

EWAS© (Extraneous Water 

Analysis Software) per la 

determinazione del bilancio 

idrico per il distretto afferente 

e le possibili acque parassite.

Analisi preliminare 
livello e velocità

Flow conversion

Elaborazione segnale

Valutazione minimo 
notturno



Risultati e interventi



Progetto della Sicurezza



Schede di dettaglio di 
Progetto della Sicurezza





Schede di dettaglio di 
Progetto della Sicurezza



Conclusioni

MONITORAGGIO 
SCOLMATORI

100% M4

MONITORAGGIO 
COLLETTORI

MONITORAGGIO 
PLUVIOMETRICO

RICERCA 
ACQUE 

PARASSITE

SICUREZZA




